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1 Einfdhrung

1.1 Ausgangssituation und Zielsetzung

Die Bioenergie Binte GmbH & Co. KG [Bioenergie Biinte] plant die Erweiterung der be-
stehenden Biogasanlage [BGA] um die Errichtung eines externen Foliengasspeichers in
einer Entfernung von ca. 1,7 km von der eigentlichen Gaserzeugung/Garstrecke am
Standort der alten Klaranlage in Bad Salzdetfurth (Standort: Am Triftweg, 31162 Bad
Salzdetfurth). Infolge des maximalen Speichervolumens des externen Foliengasspeichers
von 11.000 m3, was bei einer unterstellten Dichte des Biogases von etwa 1,2 kg /m3 einer
insgesamt gelagerten Menge von etwa 13.200 kg entspricht, fallt die Anlage bzw. der Be-
triebsbereich in den Regelungsbereich der zwdlften Verordnung zur Durchfihrung des
Bundes-Immissionsschutzgesetzes [BImSchG]/, namentlich in die Storfallverordnung [12.
BlmSchV], und zwar mit den Grundpflichten.

Seitens des Staatlichen Gewerbeaufsichtsamts Hildesheim [GAA Hildesheim] ist vor dem
Hintergrund, dass sich innerhalb eines Radius von 200 m (ermittelter Achtungsabstand fur
BGA) um den Standort des geplanten externen Foliengasspeichers schutzbedirftige Ge-
biete/Objekte im Sinne von 8 50 BImSchG befinden, festgelegt worden, im Rahmen einer
Auswirkungsanalyse bzw. Einzelfallbetrachtung den sog. angemessenen Abstand zu er-
mitteln. Die Bioenergie Blinte wiederum beauftragte die TUV NORD Systems GmbH &
Co. KG [TUV NORD] mit der Erstellung dieser Auswirkungsanalyse/ Einzelfallbetrachtung
zur Ermittlung des angemessenen Abstands fiir den geplanten externen Foliengasspei-
cher.

1.2 Unterlagen

Folgende Unterlagen wurden den Sachverstandigen u. a. zur Beurteilung vorgelegt:

» Betriebstagebuch BGA Bioenergie Blinte, undatiert

» Geplanter Lage-/Aufstellplan des externen Foliengasspeichers der BGA Bioener-
gie Blnte, undatiert

» R+I-Schema BGA Bioenergie Blnte nach geplanter Anlagenflexibilisierung, Ver-
fasser: Energethik Ingenieurgesellschaft mbH, Stand: 26.11.2015

» R+I-Schema BGA Bioenergie Biinte aktueller Stand, Verfasser: BIOGAS NORD
Anlagenbau GmbH, Stand: 03.02.2011

» Stadt Bad Salzdetfurth: Bebauungsplan Nr. 17 ,Schul-, Sport- und Freizeitzent-
rum*, 6. Anderung im Entwurf

» Verschiedene Dokumentationsunterlagen zu den geplanten technischen Kompo-
nenten fur die geplante Anlagenflexibilisierung der BGA Bioenergie Blinte (Folien-
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gasspeicher, Tragluftgeblase, Gasdruckerhohungsgeblase, Uberdrucksicherung,
Sensorik, etc.)

» Union Instruments GmbH: Betriebsanleitung INCA Analysator Serie zur Messung
von Biogas, Rohbiogas, Deponiegas und Biomethan; Stand: 15.03.2010

Daruber hinaus wurden seitens der Sachverstandigen folgende Dokumente fir die Erstel-
lung dieser gutachterlichen Stellungnahme herangezogen:

» Kommission fur Anlagensicherheit beim Bundesministerium fir Umwelt, Natur-
schutz, Bau und Reaktorsicherheit [KAS]: Leitfaden: Empfehlungen fir Abstande
zwischen Betriebsbereichen nach der Stdrfall-Verordnung und schutzbedurftigen
Gebieten im Rahmen der Bauleitplanung — Umsetzung § 50 BImSchG [KAS-18]; 2.
Uberarbeitete Fassung, Stand: November 2010

» Kommission fur Anlagensicherheit beim Bundesministerium fir Umwelt, Natur-
schutz, Bau und Reaktorsicherheit [KAS]: Arbeitshilfe: Szenarienspezifische Fra-
gestellungen zum Leitfaden KAS-18 [KAS-32]; Stand: November 2014

> Storfallkommission beim Bundesminister fir Umwelt, Naturschutz und Reaktorsi-
cherheit [SFK]: Abschlussbericht: Schadensbegrenzung bei Dennoch-Storféllen;
Empfehlungen fir Kriterien zur Abgrenzung von Dennoch-Stérfallen und fir Vor-
kehrungen zur Begrenzung ihrer Auswirkungen [SFK-GS-26]; Stand: Oktober 1999

» Storfallkommission beim Bundesminister fir Umwelt, Naturschutz und Reaktorsi-
cherheit [SFK]: Bericht Konzept zur Begrindung der Konzentrationsleitwerte im
Storfall des Arbeitskreises Schadstoffe (Luft) der SFK [SFK-GS-28]; Stand: Okto-
ber 1999

» Sachverstandigenburo fur Anlagensicherheit Dr.-Ing. Bernd Schalau: Programm
zur Numerischen Stdrfallsimulation [ProNuSs]; Bedienhandbuch in der Programm-
version 8

» Schroder, V., Schalau, B., Molnarne, M.: Explosion protection in biogas and hybrid
power plants; Procedia Engineering 84 (2014) 259 — 272

» Schalau, B.: Auswirkungsbetrachtungen im Rahmen der Flachennutzungsplanung;
Vortrag im Rahmen der Internationalen Bio- und Deponiegas-Fachtagung "Syner-
gien nutzen und voneinander lernen VIII"; 20./21.05.2014

» Molnarne, M., Schroder, V.: Wie werden die Explosionsgrenzen von Biogas be-
rechnet? Vortrag auf der ProcessNet-Jahrestagung in Aachen; 16.10.2007

Daruber hinaus wird ebenso auf die wesentlichen Rechtsgrundlagen der gutachterlichen
Stellungnahme hingewiesen:

» Bundes-Immissionsschutzgesetz [BImSchG] in der Fassung der Bekanntmachung
vom 17. Mai 2013 (BGBI. | S. 1274), das zuletzt durch Artikel 76 des Gesetzes
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vom 31. August 2015 (BGBI. | S. 1474) ge&ndert worden ist

» Storfall-Verordnung [12. BImSchV] in der Fassung der Bekanntmachung vom 8.
Juni 2005 (BGBI. | S. 1598), die durch Artikel 79 der Verordnung vom 31. August
2015 (BGBI. | S. 1474) geandert worden ist

Dartber hinaus fand am 17.11.15 ein Vor-Ort-Termin an dem geplanten Aufstellungs-
standort des externen Foliengasspeichers statt, an dem Vertreter der Bioenergie Blnte,
der Energethik Ingenieurgesellschaft mbH als dem planenden Ingenieurbiro fur den ge-
planten Umbau bzw. die Flexibilisierung der BGA Bioenergie Blinte, des GAA Hildesheim
sowie des TUV NORD teilgenommen haben.
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2 Abstandsbetrachtungen fir Betriebsbereiche gemal 12.
BImSchV

2.1 Allgemeine Schutzziele gemal3 8 50 BImSchG

§ 50 Satz1 BImSchG lautet wie folgt:

,Bei raumbedeutsamen Planungen und MalBnahmen sind die fur eine bestimmte Nutzung
vorgesehenen Flachen einander so zuzuordnen, dass schadliche Umwelteinwirkungen
und von schweren Unfallen im Sinne des Artikels 3 Nummer 5 der Richtlinie 96/82/EG in
Betriebsbereichen hervorgerufene Auswirkungen auf die ausschlieR3lich oder Giberwiegend
dem Wohnen dienenden Gebiete sowie auf sonstige schutzbedurftige Gebiete, insbeson-
dere offentlich genutzte Gebiete, wichtige Verkehrswege, Freizeitgebiete und unter dem
Gesichtspunkt des Naturschutzes besonders wertvolle oder besonders empfindliche Ge-
biete und 6ffentlich genutzte Gebaude, so weit wie mdglich vermieden werden. “

8§ 50 Satz 1 BImSchG bezieht sich demnach sowohl auf den bestimmungsgemafen Be-
trieb von Anlagen wie auch auf den nicht-bestimmungsgemalfen Betrieb mit grundsatzlich
moglichen schweren Unféllen in entsprechenden Betriebsbereichen. Unter schweren Un-
fallen oder auch Storfallen sind wiederum gréRere Ereignisse wie etwa Explosionen,
Brande oder auch Stofffreisetzungen zu verstehen, die sich aus einer Stérung des be-
stimmungsgemalfen Betriebs ergeben und zu einer ernsten Gefahr fir die menschliche
Gesundheit und/oder die Umwelt fiihren konnen.

Als schutzbedurftige Objekt i.S. § 50 Satz 1 BImSchG werden wiederum gem. KAS-18 die
folgenden Nutzungen angesehen:

» Baugebiete i.S.d. Baunutzungsverordnung [BauNVO] mit dauerhaftem Aufenthalt
von Menschen

» Gebaude oder Anlagen zum nicht nur dauerhaften Aufenthalt von Menschen oder
sensible Einrichtungen (z. B. Schulen, Kindergarten, Krankenhduser, Altenheime,
aber auch o6ffentlich genutzte Gebaude mit Publikumsverkehr wie Einkaufszentren,
Parkanlagen, Hotels, etc.)

» Wichtige Verkehrswege wie z. B. Autobahnen, Hauptverkehrsstralen, ICE-
Trassen, etc.

Zur Umsetzung der sich aus 8 50 Satz 1 BImSchG ergebenden Anforderungen, dass bei
raumbedeutsamen Planungen auch die von Betriebsbereichen nach 12. BImSchV hervor-
gerufenen Auswirkungen schwerer Unféalle zu beriicksichtigten sind, wurde im November
2010 von der KAS der Leitfaden KAS-18 als Nachfolgedokument des Leitfadens ,,Empfeh-
lungen fur Abstdnde zwischen Betriebsbereichen nach der Storfall-Verordnung und
schutzbedurftigen Gebieten im Rahmen der Bauleitplanung — Umsetzung § 50 BImSchG*,
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der zusammen von der SFK sowie dem Technischen Ausschuss fur Anlagensicherheit
[TAA] im Jahre 2005 erstellt worden ist, verabschiedet. Dieser Leitfaden enthalt Empfeh-
lungen fir die Abstande zwischen Betriebsbereichen gemal 12. BImSchV und schutzbe-
durftigen Gebieten i.S.d. 8 50 Satz 1 BImSchG, und zwar in erster Herangehensweise
ohne Detailkenntnisse zu dem entsprechenden Betriebsbereich (Abschnitt 3.1, sog. Acht-
ungsabstand). Diese Achtungsabstande sind, infolge einer ersten Betrachtung ohne das
Vorliegen von Detailinformationen, giltig ab der Grundstiicksgrenze des Betriebsbereichs
geman 12. BImSchV.

Sofern die ermittelten Achtungsabstande unterschritten werden bzw. es sich um Planun-
gen im Umfeld bestehender Betriebsbereiche gemafld 12. BImSchV handelt, ist auf der
Basis konkreter Angaben sowohl zum Betriebsbereich selbst (gehandhabte Stoffe hin-
sichtlich Menge und Qualitat, Details zur Anlagen-/Verfahrenstechnik sowie zur Anlagen-
aufstellung, Quellterm, etc.) wie auch zur 6rtlichen Lage und unter weiterer Bertcksichti-
gung sowohl der MalRnahmen zur Verhinderung von Storféllen wie auch der MaRnahmen
zur Begrenzung der Auswirkungen von Stdérfallen der angemessene Abstand zu ermitteln.
Dabei kdnnen sich durchaus andere Szenarien ergeben als die, die fur die Ermittlung des
Achtungsabstands herangezogen worden sind. Die konkreten Rahmenbedingungen bzw.
die fur die Szenarienbildung relevanten Punkte sind in Abschnitt 3.2 KAS-18 aufgefihrt.

Bei der Ermittlung der Szenarien sowohl fur die Ermittlung des sog. Achtungsabstands
wie auch fur den angemessenen Abstand ist darauf hinzuweisen, dass hierfiir gem. § 50
BImSchG i.V.m. KAS-18 fir die planerischen Aspekte der Flachennutzung solche Be-
triebsstorungen von Betriebsbereichen gem. 12. BImSchV unterstellt werden, die im Nor-
malbetrieb auszuschlie3en sind, weil die entsprechenden Anlagen sich auf dem Stand der
Sicherheitstechnik befinden. Die zu betrachtenden Stérungen basieren folglich entweder
auf dem Versagen storfallverhindernder Mal3nahmen, dem Wirksamwerden von verninf-
tigerweise auszuschlieBenden Gefahrenquellen oder dem gleichzeitigen Wirksamwerden
zweier voneinander unabhangiger Stérungen und sind folglich als Dennoch-Stdrfélle ein-
zuordnen.

2.2 Achtungsabstand gem. KAS-18

Bei der Ermittlung des Achtungsabstands gem. Abschnitt 3.1 wird unterstellt, dass noch
keine Detailkenntnisse zu dem zu betrachtenden Betriebsbereich nach 12. BImSchV vor-
liegen (Planung ohne Detailkenntnisse) und folglich noch keine konkreten Mafinahmen
bekannt sind, die seitens des Betriebsbereichs vorbeugend zu treffen sind bzw. getroffen
werden, um die Auswirkungen von Storfallen so gering wie méglich zu halten (8 3 Abs. 3
12. BImSchV). Bei der Ermittlung dieses sog. Achtungsabstands als Abstandsempfeh-
lung, wobei dies explizit auf Neuplanungen zutrifft, werden standardisierte Bedingungen
angenommen, wobei dies sowohl auf die Gelandetopografie, die anzusetzenden klimati-
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schen Randbedingungen der Auswirkungsbetrachtung (Temperatur, Windgeschwindig-
keit, Temperaturschichtung, etc.), den Quellterm des Stoffaustritts (LeckgroRRe, Austritts-
geschwindigkeit, Ausflussziffer, etc.) sowie weitere Parameter (spezifische Stoffcharakte-
ristika, Freisetzungsdauer, Bodenrauhigkeit, Aufschlagpunkt/Expositionsaufpunkt, Art der
Gasausbreitung, etc.) zutrifft. Eine genaue Ubersicht der angenommenen Randbedingun-
gen bei der Ermittlung der Achtungsabstande findet sich in Tabelle 1 im Anhang | KAS-18.

Wesentlich bei der Einordnung des Achtungsabstands ist zudem, dass bei den ermittelten
Abstandsempfehlungen davon ausgegangen bzw. vorausgesetzt wird, dass die entspre-
chenden Anlagen bzw. Betriebsbereiche nach den Bestimmungen des BImSchG sowie
der 12. BImSchV und weiteren zu bericksichtigenden Regelwerken (z. B. BetrSichV,
GefStoffV inkl. der sie konkretisierenden Technischen Regeln, namentlich die entspre-
chenden TRBS und TRGS) und somit nach dem Stand der Sicherheitstechnik errichtet
und betrieben werden. Aufgrund des entsprechend zu erwartenden bzw. vorauszusetzen-
den hohen Sicherheitsniveaus dieser Art von Anlagen (was auch eine entsprechend
planméaRige und praventive Wartung und Instandhaltung umfasst) wird das Versagen ei-
nes Behélters oder auch der Komplettabriss einer Rohrleitung als zu unwahrscheinlich
eingestuft und ist in den Abstandsempfehlungen nicht enthalten.

Je nach Gefahrdungspotenzial sind fir die Ermittlung der Achtungsabstande verschiede-
ne Szenarien zu berechnen bzw. es sind, in Abhangigkeit des oder der gehandhabten
Stoffe, unterschiedliche Stdrfallbeurteilungswerte abstandsrelevant. Dies kdnnen zum
einen die Toxizitat sein, die i.d.R. durch den ERPG-2-Wert als einzuhaltendem Grenzwert
berlcksichtigt wird, die Druckentwicklung einer moglichen Explosion mit einem tolerierba-
ren Grenzwert von 0,1 bar Uberdruck sowie der Grenzwert tolerierbarer Warmestrahlung
infolge eines Brandes oder auch einer Gaswolkenexplosion mit einem Wert von 1,6
kW/m2 (vgl. Anhang 4 KAS-18). Die ermittelten Achtungsabstéande fir die im Rahmen des
KAS-18 betrachteten Stoffe sind in Bild 1 in Anhang 1 KAS-18 enthalten, in Anhang 2 ist
zudem angegeben, welche Gefdhrdungsart jeweils abstandsbestimmend ist und es sind
die konkreten Ergebnisse der Berechnungen fir die einzelnen Stoffe inkl. der wesentli-
chen Rahmenbedingungen (LeckgroRRe, Ausstromgeschwindigkeit, betrachtete Wetterla-
ge) dargestellt.

Weil bei der Festlegung der Abstandsempfehlungen in KAS-18 Uberwiegend Prozessan-
lagen bzw. die in diesen Anlagen gehandhabten Stoffe betrachtet worden sind, wurde
festgestellt, dass die Festlegungen des Leitfadens insbesondere zu Fragen des Quell-
terms nicht ohne weiteres auf andere Anlagentypen, die ebenfalls infolge der gelagerten
und/oder erzeugten Stoffe bzw. Stoffmengen in den Regelungsbereich der 12. BImSchV
fallen, zu Ubertragen sind. Daher wurde durch die KAS eine Arbeitsgruppe eingerichtet,
die sich mit ,Szenarienspezifischen Fragestellungen des Leitfadens KAS-18“ beschaéftigt.
Das Ergebnis dieser Arbeitsgruppe wiederum ist mittlerweile in der Arbeitshilfe KAS-32
mit dem Titel ,Szenarienspezifischen Fragestellungen des Leitfadens KAS-18* veroffent-
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licht worden. In dieser Arbeitshilfe werden u. a. eben auch BGA betrachtet bzw. es sind
fur BGA Abstandsempfehlungen erarbeitet worden.

2.3 Ermittlung des angemessenen Abstands gem. KAS-18

Sofern die ermittelten Achtungsabstande gem. Abschnitt 3.1 KAS-18 im Einzelfall unter-
schritten werden bzw. es sich um konkrete Planungen im Umfeld bereits bestehender
Betriebsbereiche nach 12. BImSchV handelt, ist im Rahmen einer individuellen bzw.
standortbezogenen Betrachtung der sog. angemessene Abstand zu ermitteln (vgl. Ab-
schnitt 3.2 KAS-18). Dabei werden auch die getroffenen Maflinahmen zur Verhinderung
von Storfallen bzw. solche zur Begrenzung der Auswirkungen von Stoérfallen, die trotz der
vorbeugenden bzw. praventiven Mallhahmen eintreten kdnnen (sog. Dennoch-Storfélle),
bertcksichtigt.

Wie auch bereits bei der Ermittlung des Achtungsabstands wird auch bei der Ermittlung
des angemessenen Abstands das Szenario eines Spontanversagens eines Behdlters
und/oder der komplette Abriss einer Rohrleitung infolge des seitens des zu betrachtenden
Betriebsbereichs einzuhaltenden Standes der Sicherheitstechnik als zu unwahrscheinlich
eingestuft. Die grundlegenden Rahmenbedingungen der durchzufihrenden Berechnun-
gen (klimatische Bedingungen, Quellterm, Freisetzungsdauer, Aufschlagpunkt/
Expositionsaufpunkt, ggf. vorhandene Verddmmung, etc.) sind dem Abschnitt 3.2 KAS-18
zu entnehmen. Dartber hinaus werden bei der Ermittlung des angemessenen Abstands
konkrete Angaben zu dem Betriebsbereich (Verfahrens-/Anlagentechnik, gehandhabte
Stoffe und Stoffmengen, Aufstellungsplane, etc.) ebenso mit in die Bewertung einbezogen
wie auch die konkrete Nutzung der umliegenden Flachen.
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3 Abstandsempfehlungen fir BGA gemall KAS-32

3.1 Vorbemerkungen

BGA werden in KAS-32 betrachtet, weil sich diese aufgrund der Anlagen-/Verfahrens-
technik und der Verfahrensweisen durchaus gravierend von den in KAS-18 betrachteten
Prozessanlagen unterscheiden. Als wesentliche Unterschiede sind demnach die Verwen-
dung von Membranen/Folien als Speichermaterial fir das erzeugte Biogas sowie der ge-
ringere Betriebstberdruck in den gasdichten Behaltern bzw. den Gasspeichern anzuse-
hen. Dies resultiert bzgl. der Foliengasspeicher in, verglichen mit Prozessanlagen z. B.
aus dem Chemiebereich, einer grundsatzlich anderen Auslegung und Konzeption sowie
anderen Materialeigenschaften inkl. Festigkeiten. Daraus folgt wiederum, dass fir die zu
betrachtenden Szenarien grundséatzlich mit anderen Leckage-/Austrittsflachen mit ent-
sprechend anderen Stoffausbreitungen bei BGA im Rahmen der Ermittlung von Ab-
standsempfehlungen zu schutzbedurftigen Objekten zu rechnen ist.

BGA unterliegen ab einer vorhandenen Gesamtmasse von mehr als 10.000 kg Biogas als
hochentziindlicher Stoff dem Regelungsbereich der 12. BiImSchV. Da es sich bei dem
produzierten Biogas um ein Stoffgemisch handelt, sind auch weitere Komponenten ent-
halten, von denen u.a. der sehr giftige Schwefelwasserstoff [H,S] erwédhnenswert ist. Die
typische Zusammensetzung von Biogas bzw. Rohbiogas und dessen Wertebereiche sind
in der nachfolgenden Tab. 1 dargestellt.

Tab. 1: Typische Rohbiogaszusammensetzung; Quelle: Eigene Erstellung

Parameter Wertebereich Einheit

Methan (CH,) 45,0-65,0 Vol.-%

Kohlendioxid (CO,) 35,0-55,0 Vol.-%

Stickstoff (N,) Bis zu 10,0 Vol.-%

Sauerstoff (0y) Bis zu 2,0 Vol.-%
Schwefelwasserstoff (H,S) Bis zu 1,0 Vol.-% ﬁ).\églc.)—?pre;]r;tspricht
Wasserdampfgehalt (H,0) Bis zu 10,0 Vol.-% (EC;Srp;ieCSéhltg? % rela-
Weitere Spurengase (Was- Bis zu 0,5 Vol -%

serstoff (H,), u. a.)
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Bei der Gaszusammensetzung ist anzuftgen, dass die angegebenen Wertebereiche ty-
pisch sind fur BGA, die klassisch einstufig/einphasig mit einem Verzicht auf eine separate
Hydrolysestufe betrieben werden, was wiederum bei Giber 90 % der in Deutschland instal-
lierten BGA der Fall sein dirfte. Eine abweichende Gaszusammensetzung speziell bzgl.
(noch) hoherer CH,-Gehalte als die in der Tab. 1 angegebene Obergrenze von etwa 65
Vol.-% ist moglich, sofern es sich um zweistufige/zweiphasige BGA mit separater Hydroly-
sestufe handelt, bei denen das in der Hydrolyse produzierte Gas nicht gespeichert und
somit nicht energetisch genutzt wird.

Als storfallrelevant sind bei BGA einerseits die Mdglichkeit der Bildung explosionsfahiger
Biogas-Luft-Gemische durch das enthaltene und als hoch entziindlich zu charakterisie-
rende CH,4 sowie zum anderen die mdégliche Ausbreitung einer toxischen Atmosphare des
ebenso enthaltenen und als sehr giftig einzustufenden H,S einzuordnen. Bzgl. H,S ist
zudem anzumerken, dass dieser Stoff ebenso hoch entziindliche Eigenschaften aufweist,
allerdings sind auch die im noch nicht entschwefelten Rohbiogas enthaltenen H,S-
Konzentrationen so gering, dass die untere Explosionsgrenze [UEG] von 4,3 Vol.-% nicht
erreicht wird.

Die Explosionsgrenzen von reinem CH, lassen sich wie folgt darstellen:

» Untere Explosionsgrenze [UEG]: 4,4 Vol.-%
» Obere Explosionsgrenze [OEG]: 17,0 Vol.-%

Die Explosionsgrenzen wiederum von Biogas hédngen v. a. vom mengenmafigen Verhalt-
nis der beiden Hauptkomponenten CH, und CO, zueinander ab, was wiederum vornehm-
lich durch die Verfahrenstechnik (einstufig/einphasig vs. zweistufig/ zweiphasig, hydrauli-
sche Verweilzeit, organische Faulraumbelastung) sowie die Inputstoffzusammensetzung
bestimmt wird. Um die Explosionsgrenzen von Biogas zu bestimmen, sind die UEG sowie
die OEG von CH, in Biogas anhand des Dreiecksdiagramms (vgl. Abb. 1) der Komponen-
ten CH,4, CO, und Luft zu ermitteln. Im Anschluss lasst sich dann anhand der in der Abb. 2
dargestellten Formeln die UEG sowie die OEG von Biogas errechnen. In der Abb. 3 wie-
derum ist fur verschiedene CH,;-Gehalte im Biogas die UEG und OEG des entsprechen-
den Biogases dargestellt.

Hinsichtlich der toxischen Geféahrdungen ist bei Biogas in erster Linie der H,S-Gehalt von
Relevanz. Die Konzentration an NH; im Biogas wird infolge der verfahrenstechnischen
Parameter von BGA sowie der Inputstoffzusammensetzung i. d. R geringer sein als die
Konzentration an H,S. Hinzu kommt, dass die relevanten Storfallbeurteilungswerte bzgl.
toxischer Gefahren (v. a. der ERPG-2-Wert) fiir NH; deutlich héher sind als das entspre-
chende Aquivalent fiir H,S. Der storfallbeurteilungsrelevante Wert fiir toxische Gefahren
gemanR KAS-18, der ERPG-2-Wert, betragt demnach fur H,S 30 ppm verglichen mit 150
ppm fir NHs.
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Abb. 1: Dreiecksdiagramm CH,4-CO,-Luft; Quelle: Molnarne et al. (2007)

ProcessNet-Jahrestagung, Aachen, 2007
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Abb. 2: Formeln zur Berechnung der Explosionsgrenzen von Biogas; Quelle: Molnarne et

al. (2007)
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Abb. 3: Berechnungsdiagramm Explosionsgrenzen von Biogas; Quelle: Molnarne et al.
(2007)

ProcessNet-Jahrestagung, Aachen, 2007 >< BAM
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3.2 Rahmenbedingungen der Abstandsbetrachtungen

Gemall KAS-32 sind bzgl. der Gaszusammensetzung im Rahmen der Ermittlung des
Achtungsabstands aus Vorsorgegriinden fir die beiden wesentlichen stérfallrelevanten
Bestandteile von Biogas, CH, und H,S, die folgenden Werte anzusetzen (Abschnitt 1.3.1
KAS-32): CH,: 75 Vol.-%, H,S: 2 Vol.-% (= 20.000 ppm).

Als Dennoch-Storfall wird gem. Abschnitt 1.3.1 KAS-32 ein Riss in der Folienabdeckung
eines gasdichten Behélters mit einem entsprechenden Ausstromen des darin gespeicher-
ten Biogases angenommen. Die Leckageflache betragt dabei 0,6 m? (L&nge des Risses: 3
m, Breite des Risses: 0,2 m). Bei weiterer Berlcksichtigung der nachfolgend in Abb. 4
aufgefuhrten grundsatzlichen Randbedingungen sowie einer insgesamt gelagerten Gas-
menge von bis zu 8.000 kg ergibt sich hierfir ein Massenstrom des frei gesetzten Bioga-
ses von 18,6 kg/s bei einer Freisetzungsdauer von bis zu 10 Minuten. Es wird folglich bei
der Ermittlung des Achtungsabstands fur BGA die komplette Freisetzung der Grof3ten
Zusammenhangenden Masse [GZM] unterstellt, was bei anderen Prozessanlagen i. d. R.
nicht der Fall ist.
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Die ermittelte Freisetzungsrate fiir Biogas aus einem beschadigten Foliengasspeicher
bewegt sich hingegen, wie auch die Freisetzungsdauer, in dem Bereich wie er gem. KAS-
18 auch fur die Standardleckflache der darin betrachteten Prozessanlagen von 490 mm?
festgelegt worden ist.

Abb. 4: Rahmenbedingungen der Ermittlung des Achtungsabstands fir Biogasanlagen;
Quelle: KAS-32

Fir die Berechnung des Achtungsabstandes werden folgende Randbedingungen beriick-

sichtigt:

Freisetzungsbedingungen:
Temperatur:
Betriebsuberdruck:
Ausflussziffer
Freisetzungsdauer
Freisetzungsart

Gasausbreitung
(Gasausbreitung nach VDI 3783 Blatt 1

Windgeschwindigkeit:
Temperaturschichtung
Quellgeometrie

Freisetzungshihe:
Hohe des Aufschlagspunktes:
Bodenrauigkeit:

20°C

5 mbar

1

10 Minuten
gasférmig

Biogas wird als dichteneutrales Gas be-
trachtet

3mis

indifferent, keine Inversion

Waagerechte Linienquelle entsprechend
der Risslange

6 m

2m

0,5 m (wenig rau: relativ ebenes Gelande,

nur wenige Gebdude und maliger Be-
wuchs in weiterem Umkreis)

3.3 Ergebnis der Abstandsempfehlung ohne Detailkenntnisse / Achtungs-
abstand

Das Ergebnis der Berechnung des Achtungsabstands fiir BGA ist in der nachfolgenden
Abb. 5 dargestellt. In dieser Abb. 5 wird die Konzentration an H,S (in ppm) in Abh&angig-
keit der Entfernung vom Emissionspunkt (in m), sprich dem Folienriss, dargestellt. Die
H,S-Konzentration ist dabei auf der y-Achse dargestellt, die Entfernung von der Freiset-
zungsquelle demgegeniuber auf der x-Achse. Zusétzlich ist als waagerechte Linie der
ERPG-2-Wert als Storfallbeurteilungswert fur toxische Gefahren dargestellt; dieser betragt
fur H,S 30 ppm.

Der ermittelte Achtungsabstand fir BGA betragt demnach 200 m, d. h., dass der ERPG-2-
Wert fur H,S in einer Entfernung von 200 m unterschritten wird. Gem. Abschnitt 1.3.3
KAS-32 ist das Szenario der toxischen Gasausbreitung abstandsbestimmend bei der Er-
mittlung des Achtungsabstands fur Biogasanlagen, d. h., dass mit diesem Abstand auch
negative Einwirkungen durch Explosionen mit einer entsprechenden Druckentwicklung

Seite 15 von 47



Abstandsbetrachtung gem. 8 50 BImSchG

Bioenergie Bunte TWNORD

Auftragsnummer 8112880886 Systems

sowie auch Brande mit der resultierenden Warmestrahlung und die hierfur einzuhaltenden
Grenzwerte eingehalten werden (vgl. Kap. 2.2).

Abb. 5: H,S-Konzentration bei einer Freisetzung von 18,6 kg/s Biogas mit einer H,S-
Konzentration von 20.000 ppm; Quelle: KAS-32
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3.4 Annahmen fur die Planungen im Umfeld von Betriebsbereichen / ange-
messener Abstand

Fur die Ermittlung des sog. angemessenen Abstands sind gem. Abschnitt 1.4.1 KAS-32
bzgl. des anzusetzenden H,S-Gehalts folgende Konzentrationen anzusetzen: mindestens
0,5 Vol.-% (= 5.000 ppm) bei Anlagen, die mit nachwachsenden Rohstoffen [NawaRo]
betrieben werden bzw. mindestens 2 Vol.-% (= 20.000 ppm) bei Anlagen, die Kofermente
(z. B. Schlachtabfélle, Speisereste, Bioabfélle, etc.) vergaren. Von diesen Werten kann
abgewichen werden, sofern konkrete Werte tber einen reprasentativen Zeitraum hinsicht-
lich des H,S-Gehalts sowie zum Entschwefelungsverfahren der zu betrachtenden BGA
vorliegen. Hinsichtlich des CH4-Gehalt sind demnach ebenso die fir die entsprechende
Anlage typischen Werte anzusetzen.

Bzgl. der grundséatzlichen Rahmenbedingungen bei der Ermittlung des angemessenen
Abstands wird auf die Angaben gem. Abb. 4 verwiesen. Als Unterschied zu den dort auf-
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gefuhrten Rahmenbedingungen bei der Ermittlung des Achtungsabstands ist im Wesentli-
chen aufzufiihren, dass nicht grundsatzlich mit einer festen Windgeschwindigkeit von 3
m/s zu rechnen ist, sondern dass die standorttypische haufigste Windgeschwindigkeit fur
eine indifferente Temperaturschichtung z. B. auf der Basis von Daten des Deutschen Wet-
terdienstes zu verwenden ist.

Weiterhin sind neben dem Gefahrlichkeitsmerkmal der Toxizitdt mit dem entsprechenden
Storfallbeurteilungswert (ERPG-2-Wert) auch mittels geeigneter Modelle zu ermitteln bzw.
zu berechnen:

> die Bereiche mit gefahrlicher explosionsfahiger Atmosphare,

> die explosionsfahige Masse und

» die Bestrahlungsstarke in der Umgebung infolge der Freistrahl-Flamme und
>

der auftretende Explosionsdruck mit Hilfe des Multi-Energy-Modells, wobei drtliche
Gegebenheiten bzgl. einer mdglichen Verdammung oder Verblockung zu bertck-
sichtigen sind (vgl. Abschnitt 1.4.2 der Arbeitshilfe KAS-32).
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4 Beschreibung des Anlagenstandortes und der Verfahrens-
technik der BGA Bioenergie Blnte

4.1 Vorbemerkungen

Die Bionergie Binte betreibt an dem Standort BlntestralRe in 31162 Bad Salzdetfurth eine
BGA zur Erzeugung von Biogas sowie zur anschlieenden Nutzung des erzeugten Gases
in mehreren Blockheizkraftwerken [BHKW]. Aktuell befinden sich bereits an dem geplan-
ten Standort fur die Errichtung des externen Foliengasspeichers, namentlich an der ehe-
maligen Klaranlage der Stadt Bad Salzdetfurth (Am Triftweg, 31162 Bad Salzdetfurth),
zwei Satelliten-BHKW, deren Gasversorgung Uber eine Mikrogasleitung von der eigentli-
chen Garstrecke/Gaserzeugung der BGA Bioenergie Blnte (Standort: Blntestral3e,
31162 Bad Salzdetfurth) erfolgt. Infolge der geplanten weitergehenden Flexibilisierung
des Anlagenbetriebs bzw. der energetischen Nutzung des erzeugten Biogases in zukinf-
tig insgesamt funf BHKW, wovon drei als Satelliten zu charakterisieren sind, soll das hier-
fir bendtigte zusatzliche Gasspeichervolumen durch die Errichtung eines externen Foli-
engasspeichers mit einem maximalen Gasspeichervolumen von 11.000 m?3 geschaffen
werden.

Urspringlich errichtet und in Betrieb genommen worden ist die BGA Bioenergie Blnte in
den Jahren 2011/12 mit einem BHKW am Standort der Garstrecke/Gaserzeugung sowie
einem weiteren als Satelliten, und zwar am Standort der Klaranlage Bad Salzdetfuth.

Im Rahmen der geplanten Anlagenflexibilisierung sollen nun neben dem externen Folien-
gasspeicher weitere BHKW errichtet werden (am Standort sowie als Satelliten), aul3erdem
ist es geplant, die bestehende Gaskonditionierung sowie die Art der Gasversorgung der
einzelnen BHKW grundlegend zu modifizieren.

Nachfolgend wird einerseits auf den Standort fir die geplante Errichtung des externen
Foliengasspeichers und die Nutzung der umliegenden Flachen eingegangen, zudem wird
auch auf die grundlegende Verfahrenstechnik sowie die Sicherheitstechnik sowohl des
externen Foliengasspeichers als auch der Garstrecke/Gaserzeugung und der geplanten
kompletten Neuerrichtung der zentralen Gaskonditionierstation eingegangen.

4.2 Allgemeine Angaben zum Anlagenstandort

Der externe Foliengasspeicher BGA Bioenergie Binte soll auf dem Flurstiick Nr. 68/5 der
Stadt Bad Salzdetfurth errichtet werden, ein Gelande, das gemafl den vorliegenden Un-
terlagen bzw. dem Bebauungsplan Nr. 17 bislang durch die o¢rtliche Klaranlage genutzt
worden ist. Auf dem Flurstiick befinden sich aktuell bereits diverse Gebéaude, hierbei sind
zum einen die beiden Salzlagerbehalter (Stahlbetonbehalter), das Sozialgebaude des
Bauhofs sowie die bereits auf dem Gelande befindlichen Satelliten-BHKW der Bioenergie
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Biinte zu nennen (vgl. Abb. 6). Der geplante externe Foliengasspeicher soll dabei auf dem
Areal errichtet werden, das in der Abb. 6 noch als Klarbecken dargestellt ist.

Abb. 6: Geplanter Aufstellort des externen Foliengasspeichers; Quelle: Stadt Bad
Salzdetfurth, Bebauungsplan Nr. 17
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Ein Auszug aus dem aktuellen Flachennutzungsplan ist in der Abb. 7 dargestellt. Im studli-
chen Bereich grenzt eine Bahnstrecke an das Flurstiick Nr. 68/5, das fur den regionalen
Personenverkehr genutzt wird. Weiter stidlich sowie dstlich und in Nord-dstlicher Richtung
finden sich jeweils landwirtschaftlich genutzte Flachen. In westlicher Richtung wiederum
schlieBen sich Grunflachen an, die als Sport- bzw. Badeplatz gekennzeichnet sind. In
ndrdlicher Richtung befindet sich in einer Entfernung von rund 100 m eine Sportanlage
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(Tennisplatze) inkl. eines Restaurants. Daran schlief3t sich wiederum in westlicher bzw.
Nord-westlicher Richtung die geschlossene Wohnbebauung der Stadt Bad Salzdetfurth
an.

Als nachstgelegenes schitzenwertes Objekt i.S. 8 50 Satz 1 BImSchG ist nach den vor-
liegenden Informationen die in ca. 100 m Entfernung gelegene Sportanlage zu nennen;
die im sudlichen Bereich verlaufende Bahnstrecke ist nach Ansicht der Sachverstandigen
aufgrund des regionalen Charakters nicht als eine Hauptverkehrstrasse einzustufen und
somit nicht als schiitzenswertes Objekt i.S. § 50 Satz 1 BImSchG einzustufen.

Nach den vorliegenden Unterlagen befindet sich der Anlagenstandort bzw. der Aufstellbe-
reich fur den externen Foliengasspeicher nicht in einem aus Umweltgesichtspunkten be-
sonders schitzenswerten Bereich, wie z. B. einem Natur- oder auch einem Wasser-
schutzgebiet. Bzgl. der Gelandetopografie ist anzumerken, dass das Gelande in sidlicher
bzw. stidwestlicher Richtung hinter der Bahnstrecke vergleichsweise stark ansteigt, wéah-
rend es in Ostlicher und ndrdlicher Richtung eher eben verlauft (vgl. Abb. 8).
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Abb. 7: Ausschnitt aus dem Flachennutzungsplan der Stadt Bad Salzdetfurth; Quelle
Stadt Bad Salzdetfurth, Bebauungsplan Nr. 17
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Abb. 8: Gelandetopografie in der ndheren Umgebung des geplanten Aufstellortes des
externen Foliengasspeichers; Quelle: Stadt Bad Salzdetfurth, Bebauungsplan Nr. 17
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4.3 Anlagentechnik der BGA der Bioenergie Blinte

4.3.1 Garstrecke/Gaserzeugung inkl. Gaskonditionierung

In der BGA Bioenergie Bunte wird aus verschiedenen nachwachsenden Rohstoffen
[NawaRo] (vorwiegend Ganzpflanzensilagen) sowie Wirtschaftsdingern tierischer Her-
kunft/Gulle in einem biochemischen Prozess unter anaeroben Bedingungen Biogas gebil-
det, das im Anschluss mittels verschiedener BHKW in elektrische und thermische Energie
umgewandelt wird. Dabei werden im Mittel etwa 55 t/d an NawaRo sowie etwa 25 t/d an
Gllle zur Gasproduktion eingesetzt. Die BGA Bioenergie Blnte ist auf eine Gasnachpro-
duktion von etwa 500-550 m3y/h ausgelegt, dieser Wert wird sich auch mit der geplanten
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Anlagenflexibilisierung und dem damit verbundenen projektierten Zubau weiterer BHKW
nicht wesentlich verandern.

Bei der BGA Bioenergie Binte handelt es sich um eine einstufige/einphasige Verfahrens-
technik zur Biogaserzeugung, d. h., es ist keine separate Hydrolysestufe errichtet. Die
Verfahrenstechnik der Garstrecke/Gaserzeugung umfasst dabei im Wesentlichen zwei
Garbehalter (Fermenter + Nachgarer) sowie ein gasdicht ausgefiihrtes Garrestlager. Die
NawaRo werden mittels eines Schneckenbaumsystems aus einem Schubbodencontainer
zyklisch in den Fermenter gefordert, die Gille wiederum wird mittels der zentralen Sub-
stratpumpentechnik aus der Gillevorlage in den Fermenter und/oder den Nachgéarer ge-
pumpt.

Die Entschwefelung des in den gasdichten Behéltern gebildeten Biogases erfolgt einmal
als interne biologische Entschwefelung durch die gezielte Einblasung einer geringen
Luftmenge vornehmlich in den Fermenter sowie z. T. auch in den Nachgarer. Zusatzlich
ist zur Feinentschwefelung ein Aktivkohlefilter installiert, dartiber hinaus besteht grund-
satzlich die Mdglichkeit, insbesondere die Effizienz der internen biologischen Entschwefe-
lung bei Bedarf auf chemischem Wege durch die Zugabe von Eisenverbindungen (Eisen-
chlorid oder Eisenhydroxide) und die damit verbundene Bindung des Sulfids an Eisenio-
nen zu verbessern.

Die Garstrecke/Gaserzeugung verfligt zudem bereits Uber diverse regel- und messtechni-
sche Einrichtungen. Erwahnt sei an dieser Stelle dabei v. a. die stationare vierkanalige
Gasanalyseeinheit, die aktuell vor und hinter dem derzeit noch installierten Aktivkohlefilter
zyklisch die Gasqualitat mit den in der Tab. 2 aufgefihrten Parametern misst.

Tab. 2: Technische Spezifikationen der vierkanaligen stationdren Gasanalyse; Quelle:
Eigene Erstellung auf Basis der Bedienungsanleitung (INCA Analysator, Union Instru-
ments)

Parameter

Messbereich (Vol.-% bzw.

Messgenauigkeit (% vom

ppm) Messbereich)
Methan (CH,) 0-100 % +-1%
Kohlendioxid (CO5) 0-100 % +-1%
Sauerstoff (0Oy) 0-25 % +-1,5%
Schwefelwasserstoff (H,S) 0-10.000 ppm +/- 10 %

Im Rahmen der geplanten Anlagenflexibilisierung ist es vorgesehen, den aktuell verbau-
ten H,S-Sensor durch einen neuen, ebenfalls elektrochemischen Sensor zur Ermittlung
der H,S-Gehalte im Biogas zu ersetzen, der jedoch im Gegensatz zu dem derzeit noch
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verbauten Sensor einen wesentlich engeren Messbereich (0-100 oder sogar 0-25 ppm)
mit einer resultierend héheren Messgenauigkeit aufweist.

Infolge der geplanten Flexibilisierung des Anlagenbetriebs ist es auRerdem vorgesehen,
eine grundlegend neue Gaskonditionierung an dem Standort der Garstrecke/ Gaserzeu-
gung zu errichten. Diese geplante Gaskonditionierung besteht im Wesentlichen aus fol-
genden Komponenten:

» Zentrale Gaswaschtrocknung
Zentrale Gasnacherwarmung
Zentraler Aktivkohlefilter

Gasdruckerhthungsgeblase fur die Gasversorgung der Satelliten-BHKW

YV V V

Absperrarmaturen (davon zwei automatisierte Absperrventile)

> Sensorik

Ein Ausschnitt aus dem R+I-Schema der dann geanderten BGA Bioenergie Biinte befin-
det sich in der

Abb. 9 in der der geplante Aufbau der modifizierten Gaskonditionierung dargestellt ist. Als
die wesentlichen fir die Auswirkungsanalyse/Einzelfallbetrachtung relevanten Sicher-
heitseinrichtungen sind dabei v. a. folgende Funktionen zu nennen:

» Automatisierter Stopp des Gasdruckerhdhungsgeblases zur Speisung des exter-
nen Foliengasspeichers bei einem Uberdruck > 4,5 mbar in diesem

» Automatisiertes Zufahren der entsprechenden Absperrventile in der Gasstrecke
bei einem Uber die stationdre Gasanalyseeinheit detektierten H,S-Gehalt > 20 ppm

Diese Sicherheitsschalthandlungen dienen dazu, einmal einen unzulassigen Uberdruck in
dem externen Foliengasspeicher zu verhindern (zusatzlich zu der verbauten mechani-
schen Uberdrucksicherung, vgl. Kap. 4.3.2) bzw. dazu, bei zu hohen H,S-Werten im Bio-
gas nach der Feinentschwefelung einen weiteren Transport desselben in den externen
Foliengasspeicher zu unterbinden. Uber die konkrete elektrotechnische Ausfiihrung der
dargestellten Schalthandlungen liegen noch keine detaillierten Informationen vor, diese
sind dann noch im Rahmen einer entsprechenden Risikobeurteilung/Gefahrenanalyse zu
ermitteln.

4.3.2 Externer Foliengasspeicher

Das innerhalb der Géarstrecke erzeugte und mittels der Gaskonditionierung aufbereitete
Gas wird durch das Gasdruckerhéhungsgeblase auf einen Uberdruck von etwa 120 mbar
verdichtet und in den externen Foliengasspeicher gefdrdert. Aus diesem Foliengasspei-
cher wiederum wird das Gas fur die Nutzung in den drei Satelliten-BHKW entnommen,
und zwar dergestalt, dass jedes BHKW das Gas mittels eines eigenen Gasdruckerho-
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hungsgebléses ansaugt. Eine grundlegende Funktionstibersicht des externen Foliengas-
speichers ist der Abb. 10 zu entnehmen, der projektierte Aufstell-/Lageplan wiederum ist
in der Abb. 11 dargestellt.

Der externe Foliengasspeicher weist gemald den vorliegenden Unterlagen die nachfol-
gend aufgefuhrten Eigenschaften auf:

> Doppelfoliengasspeicher mit &uerer und innerer Membran

» Tragluftgeblase zur Aufrechterhaltung des notwendigen Luftdrucks zwischen &u-
Berer und innerer Membran

Material der Folien: Beidseitig PVC-beschichtetes und lackiertes Polyestergewebe
Lange des Foliengasspeichers: 64 m
Breite des Foliengasspeichers: 22 m

Hohe des Foliengasspeichers: 11 m

V V V VYV V

Bruttovolumen Gasspeicherraum: 11.000 m3

» Gasdurchlassigkeit (CH,): < 450 cm3/ (m2 x d x bar)

Die Beflillung des Foliengasspeichers und die Entnahme des Gases durch die drei Satelli-
ten-BHKW werden dabei gemalR den vorliegenden Planungsunterlagen lUber eine Gaslei-
tung realisiert. Der Foliengasspeicher ist dabei derart ausgelegt, dass das maximale
Beflll-volumen 1.000 m3/h betragt, wéahrend sich die maximale Gasentnahme auf 1.500
m3/h belauft.

In sensorischer bzw. sicherheitstechnischer Hinsicht ist der Foliengasspeicher mit folgen-
den Komponenten ausgestattet:

> Uberwachung des Gasfiillstands in dem Gasspeicher als reine Betriebs- und
Uberwachungseinrichtung

> Uberwachung des maximalen Gasdrucks (4,5 mbar Uberdruck) sowie des minima-
len Gasdrucks (0 mbar) als Schutzeinrichtungen mit entsprechenden Folgeschal-
tungen

> Uberwachung des Tragluftzwischenraums mittels eines kontinuierlich messenden
CH,-Sensors als Schutzeinrichtung mit entsprechenden Folgeschaltungen

Zur Vermeidung unzulassiger Uberdriicke in dem Foliengasspeicher ist zudem die Instal-
lation einer ausreichend bzgl. des Volumenstroms dimensionierten mechanischen Uber-
drucksicherung mit einem Ansprechuberdruck von 5 mbar vorgesehen. Der Abblasvo-
lumenstrom dieser mechanischen Uberdrucksicherung muss dabei mindestens dem ma-
ximal mdglichen Fordervolumenstrom des zuférdernden Gasdruckerhéhungsgeblases
entsprechen (etwa 1.000 m3/h).
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Zur Sicherstellung eines jederzeit ausreichenden Tragluftfoliendrucks, dem wiederum eine
zentrale Bedeutung in statischer Hinsicht zukommt, ist es zudem geplant, die entspre-
chende Tragluftversorgung mittels zweier Geblase auszufihren, die redundant ausgefihrt
sind. DarUber hinaus ist es geplant, bei einem Ausfall der regularen Spannungsversor-
gung eine Anschlussmdglichkeit fir ein entsprechend dimensioniertes Notstromaggregat
zur Ersatzstromversorgung zu installieren, um die Tragluftgeblase auch bei Netzausfall
von der Trafostation weiter betreiben zu konnen.

Bei einem unzuldssig niedrigen Druck im Gasraum des Foliengasspeichers ist sicherzu-
stellen, dass samtliche BHKW bzw. die entsprechenden Gasdruckerhéhungsgeblase un-
verzuglich gestoppt werden, wahrend bei einem zu hohen Druck im Gasraum des Folien-
gasspeichers eine Abschaltung des zuférdernden Gasdruckerhéhungsgeblases sicherzu-
stellen ist. Bei unzulassig hohen CH4-Gehalten in der Tragluftabluft sind ebenso geeignete
Schalthandlungen auszuftihren (Stopp der BHKW, Stopp des zuférdernden Gasdrucker-
hoéhungsgeblases, Betreiberalarmierung). Uber die konkrete elektrotechnische Ausfiih-
rung der dargestellten Schalthandlungen liegen noch keine detaillierten Informationen vor,
diese sind dann noch im Rahmen einer entsprechenden Risikobeurteilung/ Gefahrenana-
lyse zu ermitteln.

DarlUber hinaus ist es geplant, den externen Foliengasspeicher zum Schutz gegen einen
Eingriff Unbefugter in einem ausreichenden Abstand von dem Folienspeicher selbst mit
einem mindestens 2 m hohen Zaun zu umgeben.
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Abb. 9: Darstellung der geplanten Gaskonditionierung als Ausschnitt aus dem R+I-Schema der geplanten Anlagenanderungen; Quelle: Energethik
Ingenieurgesellschaft
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Abb. 10: Darstellung des externen Foliengasspeichers als Ausschnitt aus dem R+I-Schema der geplanten Anlagenanderungen; Energethik Ingeni-

eurgesellschaft
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Abb. 11: Lage-/Aufstellplan des externen Foliengasspeichers am Standort der Klaranlage Detfurth; Energethik Ingenieurgesellschaft
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4.4 Betriebsdaten der BGA Bioenergie Bilinte

An der BGA Bioenergie Bunte wird aktuell u. a. vor und nach dem derzeit noch installier-
ten Aktivkohlefilter zur Feinentschwefelung des produzierten Biogases die Gasqualitat
mittels der installierten stationaren vierkanaligen Gasanalyseeinheit bestimmt (vgl. Kap.
4.3.1 und Tab. 2) Hierzu gehotren u. a. die Gehalte an CH, (in Vol.-%) sowie an H,S (in
ppm). Fur die Erstellung der Auswirkungsanalyse/Einzelfallbetrachtung lag ein Auszug
aus dem Betriebstagebuch der BGA Bioenergie Biinte vor, das den Zeitraum vom
19.10.15 bis zum 19.11.15 umfasst und somit bzgl. der ermittelten Gasanalysewerte als
hinreichend représentativ anzusehen ist. Dabei ist indes anzumerken, dass es sich hierbei
um die Messstelle hinter dem Aktivkohlefilter handelt. In der Tab. 3 sind die fur die Aus-
wirkungsanalyse/Einzelfallbetrachtung wesentlichen Werte bzgl. CH, und H,S sowie zu-
satzlich auch die an CO, und O, aufgefihrt.

Tab. 3: Gaszusammensetzung BGA Bioenergie Blnte; Quelle: Eigene Erstellung auf Ba-
sis des Betriebstagebuchs der BGA Bioenergie Binte

Parameter Mittelwert Median Maximalwert Minimumwert
CH, (Vol.-%) 51,6 51,6 52,6 50,2
CO; (Vol.-%) 48,3 48,3 49,8 46,6

0, (Vol.-%) 0,4 0,4 0,5 0,3

H,S (ppm) 2,3 0,0 43,0 0

Die dargestellten Messwerte bzgl. CH, weisen eine sehr hohe Homogenitat auf und liegen
mit einem Mittelwert von 51,6 Vol.-% in einem Bereich, der sich als typisch fur die men-
genmaRig Uberwiegende Vergarung von NawaRo mit einem entsprechend hohen Gehalt
an Kohlenhydraten (Zucker) bei gleichzeitig geringen Anteilen an den ubrigen organi-
schen Bestandteilen (Fette, Proteine) in einem einstufigen/einphasigen Prozess mit dem
Verzicht auf eine separate Hydrolysestufe charakterisieren lasst. Bzgl. der H,S-Messwerte
l&sst sich festhalten, dass die Ausreil3er vermutlich auf einen Durchbruch des Aktivkohle-
filters und/oder das Messen einer in der Leitung stehenden Gasséule infolge eines Stopps
der Gasverbrauchseinrichtungen mit einem nicht mehr durchstrémten Aktivkohlefilter zu-
rickzufuhren sind. Zudem ist anzumerken, dass der aktuell noch verbaute H,S-Sensor
einen sehr weiten Messbereich mit einer damit einhergehenden Messungenauigkeit auf-
weist (vgl. Kap. Tab. 2). Im Zuge der geplanten Flexibilisierung der BGA Bionergie Blnte
ist es aber, wie in Kap. 4.3.1 bereits ausgefihrt, vorgesehen, den vorhandenen H,S-
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Sensor auszutauschen und diesen gegen einen mit einem entsprechend engeren Mess-
bereich und einer daraus resultierend héheren Messgenauigkeit auszutauschen.

Da sich an der grundlegenden Verfahrensweise der BGA Bioenergie Bunte bzgl. des In-
putstoffdurchsatzes sowie der Inputstoffqualitat durch die geplante Anlagenflexibilisierung
keine wesentlichen Anderungen ergeben (vgl. Kap. 4.3.1), ist auch nicht zu erwarten,
dass sich die Gaszusammensetzung wesentlich andert.

Insbesondere bzgl. der im Rahmen der Auswirkungsanalyse/Einzelfallbetrachtung zu be-
ricksichtigenden H,S-Gehalte im Biogas kann daher unter Berlicksichtigung der vorlie-
genden Betriebsdaten sowie der grundlegenden Verfahrenstechnik bzw. Verfahrensweise
mit einer Installation des externen Foliengasspeichers nach der noch zu erneuernden
Feinentschwefelung mittels Aktivkohlefilter von der gemanR KAS-32 fur die Ermittlung des
angemessenen Abstands vorgeschlagenen H,S-Konzentration bei der Vergarung von
NawaRo (5.000 ppm, vgl. Kap. 3.4) abgewichen werden.
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5 Auswirkungsanalyse/Einzelfallbetrachtung

5.1 Vorbemerkungen

Im Rahmen der vorliegenden Auswirkungsanalyse/Einzelfallbetrachtung werden fir den
geplanten externen Foliengasspeicher der BGA Bioenergie Blinte die Auswirkungen un-
tersucht, die zu erwarten sind, wenn es trotz der vorhandenen stérfallverhindernden sowie
auswirkungsbegrenzenden MafRnahmen und somit dem Betrieb der kompletten BGA inkl.
des externen Foliengasspeichers entsprechend dem Stand der Sicherheitstechnik fiir sol-
cherart Anlagen zu einem sog. Dennoch-Stérfall kommt (vgl. Kap. 2.1). Die zu betrach-
tenden Stérungen basieren folglich entweder auf dem Versagen stérfallverhindernder
Maflnahmen, dem Wirksamwerden von vernlnftigerweise auszuschlieBenden Gefahren-
quellen oder dem gleichzeitigen Wirksamwerden zweier voneinander unabhangiger Sto6-
rungen.

In der vorliegenden Auswirkungsanalyse/Einzelfallbetrachtung wird von diesen Dennoch-
Storfallen Gebrauch gemacht bzw. es wird modelliert, welche Auswirkungen zu erwarten
sind, wenn es zu einer entsprechend groBvolumigen Freisetzung von Biogas aus dem
externen Foliengasspeicher kommt. Die dabei konstruierten Szenarien sind als eine
worst-case-Betrachtung einzustufen, d. h., dass mittels dieser die groRtmoglichen Auswir-
kungen als Folge eines Dennoch-Storfalls ermittelt werden, und zudem konform sind mit
den Anforderungen aus dem Leitfaden KAS-18 i. V. m. KAS-32. GroRRere Auswirkungen
sind demnach nicht zu unterstellen bzw. wéaren im Rahmen sog. exzeptioneller Storfalle
zu betrachten, die indes explizit nicht Gegenstand der Betrachtungen gem. KAS-18 i. V.
m. KAS-32 sind.

Es wird darauf hingewiesen, dass im Zuge der Auswirkungsanalyse/Einzelfallbetrachtung
guantitative Berechnungen zur Modellierung der Auswirkungen von Dennoch-Storféllen
vorgenommen werden, jedoch explizit ohne die Bestimmung einer zugehérigen Eintritts-
wabhrscheinlichkeit.

5.2 Rahmenbedingungen

5.2.1 Stoffinventar/frei gesetzte Stoffmenge

Im Rahmen der Auswirkungsanalyse/Einzelfallbetrachtung wird konservativ ungunstig
unterstellt, dass es zu einem grof3eren Riss in der Gasspeicherfolie sowie ebenso auch in
der Wetterschutzfolie des mit dem maximalen Volumens von 11.000 m3 gefillten externen
Foliengasspeichers kommt und sich das komplette enthaltene Biogas entsprechend nach
und nach in der Umgebung verteilt. Es wird folglich der Austritt der GZM unterstellt, ob-
wohl dies gemald KAS-18 als zu unwahrscheinlich eingestuft wird. Da aber in KAS-32 fur
BGA der Verlust der GZM unterstellt wird und um in dieser Auswirkungsanalyse/ Einzel-
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fallbetrachtung dahingehend konform mit den fir Dennoch-Storfalle konservativ unginsti-
gen Rahmenbedingungen wie in der aufgeflihrten Arbeitshilfe zu sein, wird hier ebenso
die Freisetzung der GZM unterstellt (vgl. Kap. 3.2).

5.2.2 Gefahrdungsereignisse im Rahmen der Auswirkungsanalyse/ Einzelfallbe-
trachtung

Im Rahmen der vorliegenden Auswirkungsanalyse/Einzelfallbetrachtung werden die Ge-
fahrenbereiche ermittelt, die sich primar aus der Freisetzung von Biogas mit den in Kap.
3.1 aufgefuhrten hoch entziindlichen sowie toxischen Eigenschaften ergeben. Zusatzlich
sind die Gefahrenbereiche zu berechnen, die sich bei einer Ziindung der frei gesetzten
Biogaswolke ergeben, namentlich die Explosionsdruckentwicklung sowie die Bestrah-
lungsstarke/Warmestrahlung. Konkret werden im Rahmen der vorliegenden Auswirkungs-
analyse/ Einzelfallbetrachtung die nachfolgend aufgeflihrten Ereignisse berechnet bzw.
modelliert:

» Ausbreitung einer gefahrlichen explosionsfahigen Atmosphére in Hohe des Auf-
schlagpunkts/Expositionsaufpunkts

» Ausbreitung einer gefahrlichen toxischen Atmosphare in Hohe des Aufschlag-
punkts/Expositionsaufpunkts

» Ermittlung der grof3ten zusammenhangenden explosionsfahigen Masse

» Explosionsdruckentwicklung bei einer Ziindung der gro3ten zusammenhangenden
explosionsfahigen Masse/Gaswolkenexplosion

» Bestrahlungsstarke/Warmestrahlung bei Zindung der grof3ten zusammenhangen-
den explosionsfahigen Masse

Entgegen den Anforderungen aus der Arbeitshilfe KAS-32 wird keine Freistrahlberech-
nung durchgefiihrt, da es infolge des geringen Uberdrucks in dem externen Foliengas-
speicher zwar anfanglich zu einer sehr schnellen Freisetzung des austretenden Biogases
kommen kann (> 30 m/s), sich dieser Uberdruck bei einer anzunehmenden isothermen
Zustandsanderung allerdings binnen weniger Sekunden abbauen und die Freisetzung im
Anschluss, wenn tberhaupt, dann nur mit einer deutlich geringeren Austrittsgeschwindig-
keit von statten gehen wird. Die Anwendung verfligbarer Freistrahlmodelle wirde daher
konservativ sehr unginstige Ergebnisse liefern, da, nach dem zu erwartenden raschen
Abbau des Anfangsimpulses des Gasaustritts, eine deutlich h6éhere Beimischung von
Umgebungsluft in das austretende Biogas zu erwarten ist. Geeignete Modelle fur eine
Freistrahlberechnung aus BGA mit den entsprechend niedrigen Uberdriicken liegen aktu-
ell nicht vor bzw. befinden sich in der Entwicklung, daher wird auf die Berechnung der
Geféahrdungsbereiche durch die Ausbildung eines Freistrahls im Rahmen dieser Untersu-
chung verzichtet.
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Konsequenterweise wird dann auch keine Berechnung der Geféahrdungsbereiche durch
die Bestrahlungsstarke/Warmestrahlung bei einer Entzindung des Freistrahls mit Ausbil-
dung einer entsprechenden Freistrahlflamme im Rahmen der vorliegenden Auswirkungs-
analyse/Einzelfallbetrachtung durchgefihrt.

5.2.3 Storfallbeurteilungswerte

Die Storfallbeurteilungswerte bzw. die Werte, die die Schwelle zu einer ernsten Gefahr im
Sinne von 8§ 2 Nr. 12. BImSchV darstellen, sind jeweils fiir die einzelnen Gefahrdungser-
eignisse zu ermitteln, wobei dies im Rahmen der vorliegenden Auswirkungsanalyse/ Ein-
zelfallbetrachtung in Konvention mit den entsprechenden Beurteilungswerten in dem Leit-
faden KAS-18 durchgefiihrt wird. Demnach sind fir die Ereignisse Freisetzung einer toxi-
schen Atmosphare sowie Druckentwicklung und Warmestrahlung/Bestrahlungsstérke bei
Ziundung einer explosionsfahigen Gaswolke diejenigen Beurteilungswerte anzusetzen, bei
denen es gem. § 2 N. 4b 12. BImSchV zu einer Beeintrachtigung der Gesundheit einer
groRen Zahl von Menschen kommt bzw. kommen kann.

Ausbreitung einer gefahrlichen explosionsfahigen Atmosphéare

Zur Beurteilung der Gefahrdungen durch die Ausbreitung einer gefahrlichen explosionsfa-
higen Atmosphére sind die UEG sowie die OEG des zu betrachtenden Stoffes bzw. Stoff-
gemisches anzugeben. GemaR der in Kap. 3.1 dargelegten Ausfihrungen zu den von der
stofflichen Zusammensetzung des Biogases (vornehmlich das Verhdltnis von CH, zu
CO,) abhéngigen Werten fir die UEG und die OEG und insbesondere unter Berechnung
dieser gem. den Formeln in der Abb. 2 ergeben sich bei einer nach Kap. 5.2.5 angenom-
mene Gaszusammensetzung folgende Explosionsgrenzen fur das zu betrachtende Bio-
gas:

» UEG: 8,2 Vol.-%
» OEG: 22,2 Vol.-%

Streng genommen stellen die entsprechenden Explosionsgrenzen keine Storfallbeurtei-
lungswerte dar, allerdings werden diese als Grundlage fir die Berechnung der maximal
vorliegenden explosionsfahigen Masse verwendet, aus der dann wiederum die Gefahr-
dungsbereiche bzgl. der Druckentwicklung bei einer Ziindung der Gaswolke sowie die
resultierende Warmestrahlung/Bestrahlungsstarke berechnet werden.

Ausbreitung einer gefahrlichen toxischen Atmosphare

Bei den toxischen Gefahren einer Stofffreisetzung wird die Beeintréchtigung einer grof3en
Zahl von Menschen in Konvention mit dem Leitfaden KAS-18 bei einer Uberschreitung
des jeweiligen ERPG-2-Wertes eintreten. Der ERPG 2-Wert ist dabei wie folgt definiert:
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,Die maximale luftgetragene Konzentration, bei der davon ausgegangen wird, dass unter-
halb dieses Wertes beinahe samtliche Personen bis zu einer Stunde lang exponiert wer-
den konnten, ohne dass sie unter irreversiblen oder sonstigen schwerwiegenden gesund-
heitlichen Auswirkungen oder Symptomen leiden bzw. solche entwickeln, die die Fahigkeit
einer Person beeintrachtigen kénnte, Schutzmallnahmen zu ergreifen.*

Zusatzlich zu dem ERPG-2-Wert wird im Rahmen dieser Auswirkungsanalyse/ Einzelfall-
betrachtung bzgl. der Berechnung der Ausbreitung einer toxischen Atmosphére auch der
AEGL-2-Wert herangezogen, und zwar derjenige fir eine Expositionszeit von 10 Minu-
ten. Dieser Wert wird zusétzlich verwendet, weil durch den AEGL-2-Wert fiir 10 Minuten
auch die Grenzkonzentration hinsichtlich der Beeintrachtigung einer grof3en Zahl von
Menschen fir einen kirzeren Zeitraum als eine Stunde (wie in dem ERPG-Konzept) er-
mittelt werden kann, zudem wird das AEGL-Konzept in dem Bericht der Storfallkommissi-
on SFK-GS-28 als wissenschaftlich ausgewogener im Vergleich zum ERPG-Konzept be-
wertet.

Der AEGL-2-Wert ist dabei wie folgt definiert:

sDie luftgetragene Stoff-Konzentration (ausgedriickt in ppm oder mg/m3), ab der die all-
gemeine Bevolkerung irreversible oder andere schwerwiegende langandauernde Schadi-
gungen oder eine eingeschrankte Fluchtmaoglichkeit erleiden kann. Luftgetragene Stoff-
Konzentrationen unterhalb des AEGL-2-Wertes, aber oberhalb des AEGL-1-Wertes re-
présentieren Expositionsschwellen, die splirbares Unwohlsein hervorrufen kénnen.*

Ermittlung der gréBten zusammenhangenden explosionsfahigen Masse

Die groRte zusammenhéangende explosionsfahige Masse wird, auf der Basis der ermittel-
ten Explosionsgrenzen (UEG und OEG) von Biogas, berechnet, um darauf aufbauend
anschliel3end die Explosionsdruckentwicklung bei einer Zindung der frei gesetzten Gas-
wolke sowie die resultierende Warmestrahlung/Bestrahlungsstarke ermitteln zu kdnnen,
folglich stellt die explosionsfahige Masse selbst keinen Storfallbeurteilungswert dar.

Explosionsdruckentwicklung bei einer Zindung der gréofiten zusammenhangenden
explosionsfahigen Masse/Gaswolkenexplosion

Als Grenzwert fur die Beeintrachtigung einer groen Zahl von Menschen als Maf3stab
einer ernsten Gefahr im Sinne von § 2 Nr. 4 12. BImSchV wird bei der Druckentwicklung
in Konvention mit dem Leitfaden KAS-18 ein Uberdruck von 0,1 bar eingestuft.

Bestrahlungsstarke/Warmestrahlung bei Zindung der gréf3ten zusammenhéngen-
den explosionsfahigen Masse

Der Grenzwert fur die Warmestrahlung/Bestrahlungsstarke, bei der von einer Beeintrach-
tigung einer grofRen Zahl von Menschen auszugehen ist, betragt gemal dem Leitfaden
KAS-18 1,6 kwW/m2. Da dieser Wert fur langere Einwirkungszeitraume gultig ist, werden

Seite 35 von 47



Abstandsbetrachtung gem. 8 50 BImSchG

Bioenergie Bunte TWNORD

Auftragsnummer 8112880886 Systems

zusatzlich ebenso in Konvention mit dem Leitfaden KAS-18 zwei weitere Kurzzeitgrenz-
werte zur Bewertung des Beginns einer Beeintrachtigung einer grofden Zahl von Men-
schen als Mal3stab fiir eine ernste Gefahr im Sinne von 8 2 Nr. 4 12. BImSchV herange-
zogen. Diese sind wie folgt:

> 11,7 kw/m2 fir eine Einwirkzeit von 4 s

> 19,9 KW/m2 firr eine Einwirkzeit von 2 s

5.2.4 Leckageflache und Leckagehohe

Als Leckageflache wird in Konvention mit den Annahmen in der Arbeitshilfe KAS-32 ein
Riss mit 0,6 m? angenommen (L&nge: 3 m, Breite: 0,2 m). Weiterhin wird unterstellt, dass
sich der Riss bzw. der Ort der Gasfreisetzung in einer Héhe von lediglich 4 m tber dem
Bodenniveau befindet. Bei dieser Art Freisetzungsquelle handelt es sich folglich um eine
waagerechte Linienquelle.

Diese Annahme zur Leckagegrof3e ist als ein konservativ sehr ungunstiger Ansatz einzu-
stufen. Zudem ist es sehr unwahrscheinlich, dass es zeitgleich zu einem Riss beider Foli-
en an der im Grunde selben Stelle kommen wird. Bei einem Riss lediglich in der Gasspei-
cherfolie wirde es namlich nicht zu einer Freisetzung des austretenden Biogases an der
eigentlichen Rissstelle kommen, sondern stattdessen an der Offnung der abzufiihrenden
Tragluftabluft, die sich in deutlich gro3erer Hohe befinden wird. Zudem wirde es hierbei
bereits zu einem Verdunnungseffekt des austretenden Biogases durch die Vermischung
mit dem nachgeférderten Volumenstrom der Tragluftgeblase kommen.

Trotzdem wird fur die vorliegende Auswirkungsanalyse/Einzelfallbetrachtung konservativ
sehr ungunstig unterstellt, dass das Gas aus der beschriebenen Leckagestelle mit einer
Flache von 0,6 m2 und in einer H6he von 4 m sowie ohne eine Vermischung mit der ge-
forderten Tragluft freigesetzt wird.

5.2.5 Gaszusammensetzung

Bzgl. der Gaszusammensetzung fur die Auswirkungsanalyse/Einzelfallbetrachtung wer-
den unter Berucksichtigung der Ausfihrungen zur Anlagen-/Verfahrenstechnik der BGA
Bioenergie Bunte (vgl. Kap. 4.3) die folgenden Gaskonzentrationen fur die Berechnungen
angenommen:

» CH,-Gehalt: 55 Vol.-%
» CO,-Gehalt: 45 Vol.-%
» H,S-Gehalt: 500 ppm

Es wird somit sowohl ein konservativ unginstiger CH,-Gehalt unterstellt, da dieser etwa
3,5 Vol.-% hoéher angenommen wird als der Mittelwert des Messwerte aus dem Betriebs-
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tagebuch (vgl. Tab. 3), wie auch und v. a. ein konservativ sehr unginstiger und sehr un-
wabhrscheinlicher H,S-Gehalt in dem externen Foliengasspeicher von 500 ppm. Im Grunde
sind diese hohen H,S-Konzentrationen in dem externen Foliengasspeicher infolge der
Anlagen- und Verfahrenstechnik auszuschlieBen, nachfolgend sollen die Berechnungen
trotzdem mit diesen Werten durchgefuhrt werden, dies u. a. vor dem Hintergrund, dass fur
BGA zur Uberwiegenden Vergarung von NawaRo in der Arbeitshilfe KAS-32 ein H,S-
Gehalt von sogar 5.000 ppm vorgeschlagen wird.

5.2.6 Stofffreisetzungsverhalten

Aufgrund der Anlagen- und Verfahrenstechnik wird konservativ ungtinstig unterstellt, dass
das in dem externen Foliengasspeicher vorliegende Biogas eine Temperatur von etwa 15
°C aufweist. Unter weiterer Berlcksichtigung der in Kap. 5.2.5 aufgefiihrten Gaszusam-
mensetzung sowie einem unterstellten Gasuberdruck in Hohe des Ansprechdrucks der
mechanischen Uberdrucksicherung von 5 mbar liegt die ermittelte Gasdichte bei 1,22
kg/m3. Bei einer unterstellten Freisetzung des kompletten Stoffinventars des externen
Foliengasspeichers von 11.000 m3 entspricht dies einer insgesamt freigesetzten Masse
an Biogas von 13.420 kg.

Aufgrund der verhaltnismafig grollen angenommenen Leckageflache (vgl. Kap. 5.2.4)
und des verhaltnismafig geringen Systemuiberdrucks wird daher eine Ausflussziffer von 1
angesetzt; dies erfolgt zudem in Konvention mit der Arbeitshilfe KAS-32.

In der Auswirkungsanalyse/Einzelfallbetrachtung bzw. bei der Berechnung der Gefahren-
bereiche wird dabei unterstellt, dass die tatsachliche Gasfreisetzung bzw. der resultieren-
de Massenstrom fir einen langeren Zeitraum (> 10 Min.) anndhernd konstant bleibt, ob-
wohl dies infolge des geringen Systemiiberdrucks und des sich infolge einer zu erwarten-
den isothermen Zustandsanderung rasch abbauenden Uberdrucks sehr unwahrscheinlich
ist. Die kontinuierliche Gasfreisetzung bis zur vollstandigen Entleerung des externen Foli-
engasspeichers wird auch deswegen unterstellt, um eine entsprechende Konformitat mit
der Arbeitshilfe KAS-32 zu gewahrleisten.

Die Freisetzung des Biogases aus der unterstellten Leckage erfolgt dabei in zwei Freiset-
zungsraten mit unterschiedlicher Zeitdauer. Fur die ersten 100 s der Freisetzung wird ein
Uberdruck in dem externen Foliengasspeicher von 5 mbar unterstellt, im Anschluss wird
ein Systemuberdruck von 2 mbar bis zur vollstandigen Entleerung des Gasspeicherraums
unterstellt, wobei als treibende Kraft der Tragluftgeblasedruck sowie das Gewicht der Fo-
lien angesehen werden kénnen. Trotzdem ist die Art der Freisetzung insgesamt als sehr
konservativer Ansatz zu charakterisieren.

5.2.7 Gasausbreitungsbedingungen

Fur die Auswirkungsanalyse ist in Konvention mit der Arbeitshilfe KAS-32 eine indifferente
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Temperaturschichtung ohne Inversion bzw. eine fir den entsprechenden Standort typi-
sche mittlere Wetterlage nach VDI 3783 anzunehmen. Die mittlere Windgeschwindigkeit
in einer Hohe von 10 m Uber Bodenniveau wurde auf der Basis von Daten des Deutschen
Wetterdienstes [DWD] fur den Raum Hildesheim mit etwa 3,5 m/s ermittelt. In konservati-
ver Herangehensweise wird fur die Auswirkungsanalyse/Einzelfallbetrachtung mit einer
mittleren Windgeschwindigkeit von 3 m/s gerechnet. Die Hohe des Aufschlagpunkts/
Expositionsaufpunkts wiederum wird, konform mit den Annahmen aus der Arbeitshilfe
KAS-32, mit 2 m Uber Bodenniveau angenommen. Es findet in einer konservativen
Herangehensweise explizit keine Berilicksichtigung der Hauptwindrichtung statt, d. h., es
wird angenommen, dass der Wind entsprechend aus allen Richtungen wehen kann bzw.
wird.

Das frei gesetzte Biogas wird dabei grundsatzlich als dichteneutrales Gas betrachtet, eine
Entmischung der einzelnen Bestandteile unter Einwirkung der Schwerkraft findet nicht
bzw. nur sehr langsam statt, eine separate Betrachtung der in Relation zu Luft schwere-
ren Gasbestandteile CO, und H,S wird folglich nicht vorgenommen.

Bzgl. der Bodenrauigkeit wird unter Beriicksichtigung des Aufstellungsortes des externen
Foliengasspeichers sowie der umliegenden Flachennutzung und der Gelandetopografie
der Wert zO = 0,5 m gewahlt (wenig rau: relativ ebenes Gelande, nur wenige Geb&ude
und mafiger Bewuchs in weiterem Umkreis).

5.3 Storfallsimulationsmodelle

Die Durchflihrung der Auswirkungsanalyse/Einzelfallbetrachtung erfolgt mit dem Pro-
gramm ProNuSs, einer Software zur numerischen Stérfallsimulation, und zwar mit der
Programmversion 8. In diesem Programm sind sowohl das Modell der Gasausbreitungs-
berechnung gem. VDI 3783 implementiert inkl. eines Modells zur Ermittlung der explosi-
onsfahigen Masse und auch das TNO-Multi-Energy-Modell zur Modellierung der Auswir-
kungen einer Gaswolkenexplosion mit der entsprechenden Druckentwicklung. Zudem ist
in dem Programm ProNuSs ebenso ein Modell zur Berechnung der Warmestrahlung bei
einer Zindung der explosionsfahigen Biogaswolke enthalten.

Es wird darauf hingewiesen, dass die auf dem Gauf3schen Ausbreitungsmodell basieren-
den Ergebnisse der Gasausbreitungsberechnung gem. VDI 3783 im Nahbereich des Frei-
setzungsortes (< 100 m) nicht mehr durch experimentelle Ausbreitungsversuche verifiziert
sind, sondern linear interpoliert werden. Allerdings sind diese Kalkulationen als eine kon-
servative Naherung der realen Situation einzuordnen.

Alternativ kann die Gasausbreitungsberechnung inkl. der Bestimmung der explosionsfahi-
gen Masse auch mit dem Modell Austal2000 berechnet werden, das ebenso in dem Pro-
gramm ProNuSs implementiert ist. Da allerdings in dem Leitfaden KAS-18 sowie in der
Arbeitshilfe KAS-32 jeweils fir die Gasausbreitung die VDI 3783 angewendet bzw. zur
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Anwendung empfohlen wird, werden die folgenden Berechnungen in dieser Auswirkungs-
analyse/ Einzelfallbetrachtung ebenso auf der Basis dieses Modells durchgefiihrt. Eine
Gasausbreitungsberechnung sowie die Ermittlung der explosionsfahigen Masse mittels
des Modells Austal2000 ist folglich im Rahmen dieser Auswirkungsanalyse/ Einzelfallbe-
trachtung explizit nicht durchgefihrt worden.

5.4 Berechnungsergebnisse

Die Berechnungsergebnisse der Auswirkungsanalyse/Einzelfallbetrachtung werden nach-
folgend in zwei Szenarien abgebildet. Szenario 1 stellt dabei die Ausbreitung der Gaswol-
ke infolge einer Leckage in dem Foliengasspeicher und die damit verbundenen Gefahren-
bereiche bzgl. der Ausbreitung einer gefahrlichen explosionsfahigen sowie einer gefahrli-
chen toxischen Atmosphare dar, zusatzlich wird hier auch die maximale explosionsfahige
Masse an Biogas berechnet. In Szenario 2 wiederum wird ermittelt, welche Auswirkungen
bei einer ursachenunabhangigen Zindung der frei gesetzten Gaswolke bzgl. der Parame-
ter Explosionsdruckentwicklung und Warmestrahlung/Bestrahlungsstarke zu erwarten
sind.

5.4.1 Szenario 1. Gasfreisetzung infolge einer Leckage in dem Foliengasspeicher

Es wird angenommen, dass der externe Foliengasspeicher ursachenunabhangig teilweise
aufreit und das darin enthaltene Biogas entsprechend der in Kap. 5.2 dargestellten
Rahmenbedingungen nachfolgend austritt. Unter Beriicksichtigung dieser Rahmenbedin-
gungen ergeben sich fir die Gasfreisetzung die folgenden Massenstrome an Biogas:

» Freisetzungsrate 1: 20,89 kg/s
» Freisetzungsdauer 1: 100 s
» Freisetzungsrate 2: 13,22 kg/s

» Freisetzungsdauer 2: 855 s

Die beiden Freisetzungsabschnitte bilden somit zusammenhangend ein Freisetzungssze-
nario. Dabei wird folglich davon ausgegangen, dass sich der maximal geflillte externe
Foliengasspeicher nach einem Zeitraum von 955 s (= knapp 16 Min.) vollsténdig entleert
und sich das Gas in der Umgebung ausgebreitet hat.

Ausbreitung einer gefahrlichen explosionsfahigen Atmosphére

Unter Berlcksichtigung der in Kap. 5.2 ausfihrlich dargelegten Rahmenbedingungen
ergibt sich bzgl. der Ausbreitung einer geféahrlichen explosionsfahigen Atmosphéare das in
der Abb. 12 dargestellte Bild. Auf der y-Achse ist dabei die Konzentration von CH, (in
ppm) dargestellt, und zwar in einer Hohe von 2 m tber dem Bodenniveau (= Hohe des
Aufschlagpunkts/Expositionsaufpunkts), wahrend auf der x-Achse die Entfernung von der
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Freisetzungsquelle (in m) aufgetragen ist. Als waagerechte Linie ist zusatzlich die UEG
von CH, in Biogas bei der gem. Kap. 5.2.5 angenommenen Gaszusammensetzung (55
Vol.-% CHy,, 45 Vol.-% CO,) von 4,5 Vol.-% dargestellt. Bei einer Betrachtung der Abb. 12
wird deutlich, dass selbst unter den angesetzten konservativ unginstigen Rahmenbedin-
gungen (vgl. Kap. 5.2) die UEG von Biogas bereits in einer Entfernung < 20 m vom Emis-
sionsort unterschritten wird.

Abb. 12: CH4-Konzentrationsverlauf bei einer Gasfreisetzung

Biogasfreisetzung; CH4-Konzentration [ppm]
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Zusammensetzung: 55 Vol -% CH4, 500 ppm H2S
Freisetzungsrate 1 [kg/s]: 20,89
Freisetzungsdauer 1 [s]. 100 s
Freisetzungsrate 2 [kg/s]: 13,22
Freisetzungsdauer 2 [s] 855 s
Freisetzungshdhe [m]: 4
Windgeschwindigkeit [m/s]: 3
Bodenrauigkeit z0 [m]: 0,5

Ausbreitung einer gefahrlichen toxischen Atmosphare

Unter Berlcksichtigung der in Kap. 5.2 ausfiihrlich dargelegten Rahmenbedingungen
ergibt sich bzgl. der Ausbreitung einer gefahrlichen toxischen Atmosphare das in der Abb.
13 dargestellte Bild. Auf der y-Achse ist dabei die Konzentration an H,S (in ppm) darge-
stellt, und zwar wiederum in einer Héhe von 2 m Uber dem Bodenniveau (= Hohe des
Aufschlagpunkts/Expositionsaufpunkts), wéhrend auf der x-Achse die Entfernung von der
Freisetzungsquelle (in m) aufgetragen ist. Als waagerechte Linien sind zusatzlich der
ERPG-2-Wert sowie der AEGL-2-Wert fiir einen Zeitraum von 10 Minuten als Storfallbeur-
teilungswerte dargestellt. Bei einer Betrachtung der Abb. 13 wird deutlich, dass selbst
unter den angesetzten konservativ ungunstigen Rahmenbedingungen (vgl. Kap. 5.2) die
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beiden Storfallbeurteilungswerte fur eine toxische Gefahrdung gem. Kap. 5.2.3 in einer
Entfernung von jeweils < 20 Metern (ERPG-2-Wert: 19,7 m, AEGL-2-Wert flr den Zeit-
raum von 10 Minuten: 16 m) von der Freisetzungsquelle unterschritten werden.

Abb. 13: H,S-Konzentrationsverlauf bei einer Gasfreisetzung

Biogasfreisetzung; H2S-Konzentration [ppm]
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Zusammensetzung: 55 Vol -% CH4, 500 ppm H2S
Freisetzungsrate 1 [kg/s]. 20,89
Freisetzungsdauer 1 [s]: 100 s
Freisetzungsrate 2 [kg/s]: 13,22
Freisetzungsdauer 2 [s]. 855 s
Freisetzungshdhe [m]: 4
Windgeschwindigkeit [m/s]: 3
Bodenrauigkeit z0 [m]: 0,5

Ermittlung der gré3ten zusammenhangenden explosionsfahigen Masse

Die Ermittlung der grof3ten zusammenhangenden explosionsfahigen Masse, die auf der
Basis der dargestellten Biogaszusammensetzung, der Freisetzungsraten und Freiset-
zungsdauern sowie der grundlegenden Ausbreitungssituation (Windgeschwindigkeit, Bo-
denrauigkeit, etc.) basiert, fuhrt zu dem Ergebnis, dass diese 51,55 kg betragt bei einer
maximalen Lange der explosionsfahigen Gaswolke bzw. einer unteren Zinddistanz von
15 m.

5.4.2 Szenario 2: Ursachenunabhéngige Zindung der frei gesetzten Biogaswolke

Auf der Basis der in Kap. 5.4.1 ermittelten Gasfreisetzung sowie der berechneten maxi-
malen zusammenhangenden explosionsfahigen Masse werden nachfolgend die Gefahr-
dungsbereiche bei einer ursachenunabhangigen Zindung der frei gesetzten Biogaswolke
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ermittelt. Hierbei sind, wie bereits ausgefiihrt, die Explosionsdruckentwicklung sowie die
Warmestrahlung/Bestrahlungsstarke mit den entsprechenden Stoérfallbeurteilungswerten
(vgl. Kap. 5.2.3) zu berticksichtigen.

Es wird darauf hingewiesen, dass fur die nachfolgenden Berechnungen von einer explosi-
onsfahigen Masse von 103,1 kg ausgegangen wird, also zusétzlich zu den ohnehin be-
reits als sehr konservativ bzgl. der Gasfreisetzung zu charakterisierenden Annahmen die
Menge an explosionsfahiger Masse um den Faktor 2 h6her angesetzt wird als berechnet.

Explosionsdruckentwicklung bei einer Zindung der grofdten zusammenhangenden
explosionsfahigen Masse/Gaswolkenexplosion

Zur Berechnung der Explosionsdruckentwicklung bei einer Ziindung der Biogaswolke mit-
tels des TNO-Multi-Energy-Modells sind zunachst die explosionsféahige Masse sowie die
maximale Léange der explosionsfahigen Gaswolke bzw. die untere Zinddistanz anzuge-
ben. Die maximale explosionsfahige Masse wird dabei, wie in Kap. 5.4.1 bereits darge-
legt, mit 103,1 kg angenommen und somit um den Faktor 2 héher als das mittels ProNuSs
ermittelte Berechnungsergebnis. Die maximale Lange der explosionsfahigen Gaswolke
bzw. die untere Ziinddistanz betréagt demnach 15 m.

Die Auswirkungen einer Explosion bzgl. des auftretenden Explosionsdrucks héngen ne-
ben den beschriebenen Stoffeigenschaften der Gaswolke selbst von weiteren Parametern
ab, hierzu zahlen u. a. die Art der Ziindung, die Flammengeschwindigkeit, die durch die
Turbulenz in der Gaswolke stark beeinflusst wird sowie die Intensitat der Verdammung
der Gaswolke z. B. durch eng angrenzende Gebé&ude (vgl. ProNuSs Bedienhandbuch).

In dem TNO-Multi-Energy-Modell ist durch die notwendige Zuweisung des Explosionser-
eignisses bzgl. der resultierenden Druckwirkung in insgesamt zehn Kategorien festzule-
gen, wie hoch der maximale Explosionsdruck in der Nahe der Gaswolke ist. Die Kategorie
1 beschreibt dabei einen geringen maximalen Explosionsdruck bzw. eine Verpuffung,
wahrend die Kategorie 10 eine starke Detonation darstellt.

Als Hilfestellung fir die Zuordnung der Kategorie zu der zu berechnenden Explosions-
druckentwicklung als Folge einer Gaswolkenexplosion wird die Matrix von Kinsella ver-
wendet. Hierin wird anhand der Parameter Ziindenergie, Verblockung und Verddmmung
jeweils mit den Attributen ,hoch” oder ,gering”“ eine entsprechende Zuordnung zu einer
der Kategorien 1-10 vorgenommen, die wiederum dann bei der Berechnung der Explosi-
onsdruckentwicklung in dem TNO-Multi-Energy-Modell einflief3t.

Unter der Berilicksichtigung von potentiell vorhandenen Zindquellen sowie der konkreten
Situation an dem geplanten Aufstellort fir den Foliengasspeicher mit den vorhandenen
Betonbehdltern zur Salzlagerung, den bereits vorhandenen BHKW-Aufstellgebauden so-
wie dem vorhandenen Sozialgebaude des Bauhofs wird in konservativer Herangehens-
weise fir die Berechnung des Explosionsdrucks die Kategorie 4 gewéhlt, da von einer
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gewissen Verdammung der Gaswolke durch die vorhandenen Geb&udestruktur ausge-
gangen werden kann.

In der nachfolgenden Abb. 14 sind die Auswirkungen bei einer ursachenunabhangigen
Zindung der ausgetretenen Biogaswolke hinsichtlich der Explosionsdruckentwicklung
dargestellt.

Abb. 14: Explosionsdruckentwicklung bei einer Ziindung der Biogaswolke

Explosionsdruckentwicklung bei Ziindung der Gaswolke [bar]

Multi-Energy Modell

Grenzwert KAS-18
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Explosionsiiberdruck [bar]
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Zusammensetzung: 55 Vol -% CH4, 500 ppm H2S
Freisetzungsrate 1 [kg/s]. 20,89
Freisetzungsdauer 1 [s] 100 s
Freisetzungsrate 2 [kg/s]. 13,22
Freisetzungsdauer 2 [s]: 855 s
Freisetzungshahe [m]: 4
Windgeschwindigkeit [m/s]: 3
Maximal explosionsfahige Masse [kg]: 1031
Maximale Lange der explosionsfahigen Gaswolke [m]. 15,0
Kategorie Multi-Energy Modell [1-10]: 4

Auf der y-Achse ist hierbei die aus der Gaswolkenexplosion resultierende Druckentwick-
lung (in bar) dargestellt, wahrend auf der x-Achse wiederum die Entfernung zum Freiset-
zungsort, sprich der Folienleckage, aufgefiihrt ist (in m). Zusétzlich ist als waagerechte
Linie der gemall KAS-18 relevante Storfallbeurteilungswert bzgl. der Explosionsdruckent-
wicklung von 0,1 bar dargestellt. Bei einer Betrachtung der Abb. 14 wird deutlich, dass der
gemal dem Leitfaden KAS-18 relevante Storfallbeurteilungswert unter den als konserva-
tiv ungunstig einzustufenden Rahmenbedingungen in einer Entfernung von knapp 25 m
zum Freisetzungsort des Biogases unterschritten wird.

Bestrahlungsstarke/Warmestrahlung bei Zindung der gr6f3ten zusammenhangen-
den explosionsféahigen Masse

Bei einer Zindung der freigesetzten Biogaswolke sind neben dem Explosionsdruck auch
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die Folgen der damit verbundenen Warmestrahlung/Bestrahlungsstéarke zu bertcksichti-
gen bzw. zu berechnen. Die Berechnung der bei einer Ziindung der Biogaswolke resultie-
renden Warmestrahlung/Bestrahlungsstarke wurde mit dem in ProNuSs integrierten Mo-
dell Gaswolkenbrand durchgefihrt.

Bzgl. der explosionsfahigen Masse sowie der maximalen L&nge der explosionsfahigen
Gaswolke bzw. der unteren Zinddistanz werden die gleichen Werte angenommen wie bei
der Modellierung der Explosionsdruckentwicklung (explosionsfahige Masse: 103,1 kg,
untere Zunddistanz: 15 m). Die weiteren spezifischen Rahmenbedingungen des Gaswol-
kenbrands sind wie folgt, wobei die Gaswolke ndherungsweise als liegender Zylinder mo-
delliert wird:

» Strahlungsintensitat des abbrennenden Biogases: 200 kW/mz2 (vgl. ProNuSs Be-
dienhandbuch)

» Gaswolkenlange: 15 m
» Gaswolkendurchmesser: 6 m

> Hohe der Mittellinie der Gaswolke: 4 m

In der nachfolgenden Abb. 15 sind die Auswirkungen bzw. Gefahrenbereiche hinsichtlich
der Warmestrahlung/Bestrahlungsstarke bei einem Abbrand der beschriebenen Gaswolke
dargestellt, und zwar in einer HOhe von 1 m tUber Bodenniveau. Auf der y-Achse ist hierbei
die aus der Gaswolkenexplosion resultierende Warmestrahlung/Bestrahlungsstarke (in
kW/m?) dargestellt, wahrend auf der x-Achse die Entfernung zu der Flamme (in m) darge-
stellt ist. Zusatzlich sind drei waagerechte Linien enthalten, und zwar einmal der gemaf
KAS-18 relevante Storfallbeurteilungswert bzgl. Warmestrahlung/Bestrahlungsstarke in
Hohe von 1,6 kW/mz2 sowie zwei Kurzzeitstrahlungswerte in Héhe von 11,7 kW/mz (rele-
vanter Zeitraum: 4 s) sowie von 19,9 kW/mz (relevanter Zeitraum: 2 s). Die beiden letzte-
ren Beurteilungswerte werden zuséatzlich aufgefiihrt, weil der Grenzwert gem. KAS-18 von
1,6 kW/mz fur langere Zeitraume bzw. bei einem Brandereignis mit einer langer andau-
ernden Warmestrahlung (z. B. ein Tanklagerbrand) relevant ist, gleichzeitig aber in die-
sem Fall von einem relativ raschen Abbrand der Gaswolke, d. h. innerhalb weniger Se-
kunden, infolge der rdumlichen Gegebenheiten sowie der Flammenfortpflanzungsge-
schwindigkeit von Biogas auszugehen ist (vgl. ProNuSs Bedienhandbuch).

Bei einer Betrachtung der Abb. 15 wird deutlich, dass der gem&R dem Leitfaden KAS-18
relevante Storfallbeurteilungswert von 1,6 kW/m?2 unter den als konservativ ungiinstig ein-
zustufenden Rahmenbedingungen in einer Entfernung von etwa 53 m von der Gaswolke
bzw. der Flamme erreicht wird. Die in diesem Fall indes des zu erwartenden raschen Ab-
brands der Gaswolke nach Ansicht der Sachverstédndigen eher geeigneten Storfallbeurtei-
lungswerte fur die kurzzeitige Grenze der Warmestrahlung/Bestrahlungsstarke werden
demnach in einer Entfernung von etwa 15 m zur Gaswolke bzw. zur sich ausbildenden
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Flamme (19,9 kW/m? fuir einen Zeitraum von 2 Sekunden) bzw. in einer Distanz von etwa
20 m (11,7 kW/m?2 fur einen Zeitraum von 2 Sekunden) erreicht bzw. unterschritten.

Abb. 15: Warmestrahlung/Bestrahlungsstérke bei einer Ziindung der Biogaswolke

Bestrahlungsstirke - Biogasfreisetzung

Brand einer ebenen Flamme Gber Erdgleiche
Gaswolkenlange [m]:15,0
Gaswolkendurchmesser [m]:6,0
Hdhe der Mittellinie der Gaswolke [m].4,0

max. Bestrahlungsstarke

Schmerzgrenze h 2 Sekunden

Schmerzgrenze nach%

10

Bestrahlungsstarke [KWim?]

KAS 18 Grenzwert

T T T T T T T T T T T T T T T
5 10 16 20 25 30 35 40 45 50 55
Entfernung zur Flamme [m]

5.4.3 Zusammenfassung der Berechnungsergebnisse

Anhand der vorliegenden Berechnungsergebnisse aus der Auswirkungsanalyse/ Einzel-
fallbetrachtung ergeben sich die folgenden Ergebnisse bzgl. der einzuhaltenden Abstan-
de, wobei nochmals darauf hingewiesen wird, dass den durchgefihrten Berechnungen
konservativ ungunstige Rahmenbedingungen zugrunde liegen:

» Unterschreitung der UEG von Biogas (8,2 Vol.-%) in Hohe des Aufschlagpunkts/
Expositionsaufpunkts: 16 m vom Freisetzungsort

» Unterschreitung des ERPG-2-Wertes von H,S (30 ppm) in Héhe des Aufschlag-
punkts/ Expositionsaufpunkts: 19,7 m vom Freisetzungsort

» Unterschreitung des AEGL-2-Wertes 10 Min. von H,S (41 ppm) in Hohe des Auf-
schlagpunkts: 16 m vom Freisetzungsort

» Unterschreitung des Grenzwertes bzgl. des Explosionsdrucks gem. KAS-18 (0,1
bar): 25 m
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» Unterschreitung des Grenzwertes bzgl. der Warmestrahlung/ Bestrahlungsstérke
gem. KAS-18 (1,6 kW/m?): 53 m vom Wolkenrand

» Unterschreitung des Kurzzeitgrenzwertes bzgl. der Wéarmestrahlung/ Bestrah-
lungsstarke fir einen Zeitraum von 4 Sekunden (11,7 kW/m32): 20 m vom Wolken-
rand

» Unterschreitung des Kurzzeitgrenzwertes bzgl. der Wéarmestrahlung/ Bestrah-
lungsstarke fur einen Zeitraum von 2 Sekunden (19,9 kW/m?): 15,2 m vom Wol-
kenrand

Fur samtliche Abstandswerte wird an dieser Stelle noch einmal darauf hingewiesen, dass
die ermittelten Abstande windrichtungsunabhangig einzustufen sind, d. h., dass diese in
alle Richtungen gultig sind, da in den Berechnungen keine Berlicksichtigung einer Haupt-
windrichtung stattgefunden hat.
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6 Zusammenfassung der Ergebnisse

Seitens des TUV NORD wurde im Auftrag der Bioenergie Biinte eine Auswirkungsanaly-
se/ Einzelfallbetrachtung zur Ermittlung des angemessenen Abstands zu schutzbedurfti-
gen Objekten i.S. § 50 Abs. 1 BImSchG fur den geplanten externen Foliengasspeicher an
dem Standort der alten Klaranlage der Stadt Bad Salzdetfurth (Am Triftweg, 31162 Bad
Salzdetfurth) durchgefiihrt. Zu diesem Zweck wurden auf der Basis sog. Dennoch-
Storfalle und unter Berlicksichtigung der spezifischen Charakteristika (Verfahrens- und
Sicherheitstechnik der bestehenden sowie der geplanten Anlagenteile) sowie in Konventi-
on mit den Vorgaben aus dem Leitfaden KAS-18 sowie der Arbeitshilfe KAS-32 Szenarien
gebildet, mittels derer die Gefahrenbereiche bei einer entsprechenden Stofffreisetzung
berechnet bzw. modelliert worden sind.

Als Ergebnis der durchgefiihrten Auswirkungsanalyse/Einzelfallbetrachtung fiir den ge-
planten externen Foliengasspeicher der BGA Bioenergie Blnte, die auf der Basis konser-
vativ ungunstiger Rahmenbedingungen durchgefiihrt worden ist, lasst sich festhalten,
dass die ermittelten Gefahrenbereiche keine solchen raumlichen Ausmaf3e haben, die
vorhandene schutzbediirftige Objekten i.S. 8 50 Abs. 1 BImSchG beeintrachtigen wirden.

Als abstandsbestimmend hat sich dabei das Szenario der Entziindung der frei gesetzten
Biogaswolke herausgestellt, wobei der ermittelte Abstand auf der Basis des entsprechen-
den Wertes fur die Warmestrahlung/Bestrahlungsstarke in Héhe von 1,6 kW/m? in einer
Entfernung von 53 m vom Wolkenrand das absolute Maximum darstellt, da sich dieser
Storfallbeurteilungswert eher auf die negativen Warmeeinwirkungen bei langer andauern-
den Bréanden (z. B. Brand eines Tanklagers) bezieht. Zieht man folglich die verbleibenden
Storfallbeurteilungswerte fur die Ermittlung des angemessenen Abstands heran, so liegt
dieser bei etwa 30-35 m.

Hamburg, 16.12.2015

Dipl.-Umweltwiss. Timo Ebenthal
Bekannt gegebener Sachverstandiger
nach § 29b Abs. 1 BImSchG
Fachreferat Biogasanlagen der

TUV NORD Systems GmbH & Co. KG

Dipl.-Chem. J. Mund

Bekannt gegebener Sachverstandiger
nach § 29b Abs. 1 BImSchG der

TUV NORD Systems GmbH & Co. KG
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